
HKDSE 化學練習卷

中六（DSE）　化學　｜　時限：60 分鐘　｜　總分：100 分　｜　共 30 題

甲部　工業化學（30 分）

每題 2 分，選出最適合的答案。

1. 在哈伯法中，4.0 mol 氮氣與過量氫氣完全反應（N₂ + 3H₂ ⇌ 2NH₃，Mr(NH₃) = 17）。最多可

生成氨的質量是多少？

2. 承上題，實際只得 102 g 氨。百分產率是多少？

3. 哈伯法的原子經濟效益（atom economy）是多少？

4. 接觸法中，二氧化硫氧化成三氧化硫所用的催化劑及典型條件是：

5. 在接觸法中，200 mol SO₂ 與 120 mol O₂ 混合（2SO₂ + O₂ ⇌ 2SO₃）。哪一種是限量試劑，最

多可得多少 kg SO₃（Mr = 80）？

6. 下列哪一項改變不會提高 2SO₂(g) + O₂(g) ⇌ 2SO₃(g)（ΔH < 0）平衡時 SO₃ 的產量？

7. 在室溫室壓下，氣體莫耳體積取 24.0 dm³ mol⁻¹。0.50 mol 二氧化碳佔多少體積？

8. 電解濃鹽水（氯鹼工業）時，每生成 1.0 mol 氯氣，同時生成多少克氫氧化鈉（Mr(NaOH) = 40）？

9. 要電解生成 1.0 mol 氯氣，最少需要多少克氯化鈉（Mr(NaCl) = 58.5）？

10. 蘇爾維法中，碳酸氫鈉受熱分解 2NaHCO₃ → Na₂CO₃ + H₂O + CO₂。2.0 mol NaHCO₃ 可得

多少克碳酸鈉（Mr(Na₂CO₃) = 106）？

11. 某反應的總反應物質量為 100 g，目標產物質量為 88 g，其餘為副產物。原子經濟效益是多少？

12. 關於催化劑在工業反應中的作用，下列哪一項正確？

13. 煙氣脫硫把 SO₂ 通過石灰石漿液：CaCO₃ + SO₂ + ½O₂ → CaSO₄ + CO₂。要完全吸收 64 g

SO₂，需多少克 CaCO₃（Mr = 100.1）？

14. 以氫氧燃料電池驅動汽車，相比汽油引擎，最直接的好處是：

15. 在氫氧燃料電池中，每消耗 1 mol 氫氣約釋出 2 mol 電子（2H₂ + O₂ → 2H₂O）。以法拉第常數

96500 C mol⁻¹ 計，1 mol 氫氣可送出多少庫侖電量？

乙部　分析化學（20 分）

每題 2 分，選出最適合的答案。

16. 以火焰試驗辨認鉀離子，火焰呈什麼顏色？

17. 向含鋅離子的溶液中逐滴加入氫氧化鈉溶液至過量，會觀察到什麼？



18. 要檢驗某固體是否含碳酸根離子，最適合的做法是：

19. 檢驗溶液中是否含硫酸根離子，正確的試劑與現象是：

20. 以 25.0 cm³、0.100 M 的氫氧化鈉溶液恰好中和 25.0 cm³ 氫氯酸。氫氯酸的濃度是多少？

21. 碘滴定中 I₂ + 2S₂O₃²⁻ → 2I⁻ + S₄O₆²⁻。滴定 0.0050 mol I₂ 需多少 mol 硫代硫酸根？

22. 某次滴定三次讀數為 21.40、21.50、21.60 cm³，全部在合理範圍內。計算時應採用的平均滴定體積是

多少？

23. 以 25.0 cm³ 白醋（假設密度 1.00 g cm⁻³）與平均 21.50 cm³、0.100 M 的氫氧化鈉溶液滴定 （1 : 1 反

應，Mr(CH₃COOH) = 60）。醋酸的質量對體積百分比是多少？

24. 紙色層分析中，某色素斑點由起點線移動 3.2 cm，溶劑前緣移動 8.0 cm。它的 Rf 值是多少？

25. 某有機化合物的紅外光譜在約 1700 cm⁻¹ 有強吸收峰。這最可能表示含哪一個官能基？

丙部　結構題（50 分）

回答下列各題，須列出算式、單位及有效數字（如適用）。

26. 哈伯法製氨：N₂(g) + 3H₂(g) ⇌ 2NH₃(g)，ΔH = −92 kJ mol⁻¹。

(a) 寫出平衡反應式，並指出工業上使用的催化劑。(2 分)

(b) 解釋為何操作溫度取約 450 ℃，而非更低或更高。(3 分)

(c) 以 200 mol N₂ 與 700 mol H₂ 反應，找出限量試劑，求氨的理論質量（kg）；若實際得 5.4 kg，求百

分產率。(3 分)

(d) 解釋為何工廠不斷把氨液化抽走可提高產率。(2 分)

27. 以標準氫氧化鈉溶液滴定白醋，測定醋酸含量。每次取 25.0 cm³ 白醋，三次滴定體積為 21.40、

21.50、21.60 cm³，NaOH 濃度 0.100 M，反應為 1 : 1，Mr(CH₃COOH) = 60。

(a) 說明為何取三次的平均值，並算出平均滴定體積。(3 分)

(b) 求白醋中醋酸的濃度（M）。(3 分)

(c) 求醋酸的質量濃度（g dm⁻³）。(2 分)

(d) 若改用未經校準的滴定管，對結果有什麼影響？(2 分)

28. 一瓶無色溶液含一種陽離子和一種陰離子，可能是 K⁺、Na⁺、Ca²⁺ 與 Cl⁻、CO₃²⁻、SO₄²⁻ 中的組

合。化驗結果如下：

① 火焰試驗：淡紫色火焰。

② 加稀硝酸後再加硝酸銀溶液：白色沉澱，沉澱溶於稀氨水。

③ 加稀硝酸時無氣泡。

(a) 由①②③推斷溶液所含的陽離子與陰離子，並寫出化合物名稱。(4 分)

(b) 解釋②為何先加稀硝酸而不是稀鹽酸。(3 分)

(c) 設計一個簡單實驗，進一步確認陰離子（寫出試劑與預期現象）。(3 分)



29. 接觸法製硫酸由硫燃燒開始：S + O₂ → SO₂；2SO₂ + O₂ ⇌ 2SO₃；SO₃ + H₂O → H₂SO₄

（實際用濃硫酸吸收）。

(a) 寫出上述三個反應式，並指出第二步的催化劑與溫度。(4 分)

(b) 燃燒 320 kg 硫，假設各步完全反應，求 SO₂、SO₃ 及 H₂SO₄ 的理論質量（kg）。(3 分)

(c) 若整條流程的總產率為 95%，實際可得硫酸多少 kg？(1 分)

(d) 提出兩項減少 SO₂ 排放的措施。(2 分)

30. 電解濃鹽水（氯鹼工業）以 10.0 A 電流進行 2.00 小時，反應為 2NaCl + 2H₂O → 2NaOH + H₂ +

Cl₂（法拉第常數 96500 C mol⁻¹，室溫氣體莫耳體積 24.0 dm³ mol⁻¹）。

(a) 求通過的電量（C）。(2 分)

(b) 求生成氯氣的莫耳數。(3 分)

(c) 求氯氣在室溫下的體積（dm³）。(3 分)

(d) 同時生成的氫氧化鈉有多少克？(2 分)
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