
IB 生物 SL Paper 1 模擬試卷（45 分鐘・30 分・選擇題）

年級：IB DP（SL 第一年／第二年）　｜　科目：生物 SL　｜　時限：45 分鐘　｜　總分：30 分（不用計算機）

卷制與分數分佈

部分 題目 題數 分數 內容

Section A 第 1–8 題 8 8 水與分子、細胞、酶、膜運輸

Section B 第 9–16 題 8 8 人體生理與植物運輸（循環、氣體交換、腎、神經、肌肉、消化）

Section C 第 17–22 題 6 6 生態：能量流動、種群估算、碳循環、溫室效應、種間關係

Section D 第 23–30 題 8 8 遺傳、分子生物、演化與分類

全卷總分 1–30 30 30 以上全部主題範圍

題目（30 題選擇題）

第 1 題　水與生命（1 分）

人體在劇烈運動後體溫仍能維持穩定，主要是水的哪一項性質所致？

A　比熱容量高（約 4.2 J g⁻¹ K⁻¹）

B　汽化潛熱高

C　表面張力大

D　是良好的溶劑

第 2 題　細胞與顯微鏡（1 分）

顯微照片中一個細胞的直徑量得 45 mm，該細胞的實際直徑為 30 μm。求放大率。

A　150×

B　1 500×

C　15 000×

D　0.67×

第 3 題　細胞大小與交換（1 分）



邊長 2 cm 與邊長 4 cm 的兩個立方體，其表面積與體積比（SA:V）分別是多少？

A　3:1 與 1.5:1

B　1.5:1 與 3:1

C　6:1 與 3:1

D　3:1 與 6:1

第 4 題　水勢與滲透（1 分）

一個植物細胞的壓力勢 ψp = 0，溶質勢 ψs = −450 kPa，放入水勢為 −200 kPa 的溶液。水的淨移動方向

及細胞最終狀態是：

A　水由細胞流出，細胞質壁分離

B　水進入細胞，細胞因膨壓而變得堅挺

C　沒有淨移動，兩邊水勢相等

D　水進入細胞，細胞最終溶解

第 5 題　蛋白質結構（1 分）

蛋白質加熱後失去原有功能，主要原因是：

A　分子量減少一半

B　肽鍵被水解成氨基酸

C　氫鍵與離子鍵斷裂，三維結構改變，但肽鍵未斷

D　氨基酸序列被重新排列

第 6 題　酶動力學（1 分）

某酶促反應在 20 °C 的速率為 4.0 μmol min⁻¹，該酶的 Q₁₀ = 2。在 30 °C（未變性）時速率約為：

A　2.0 μmol min⁻¹

B　4.0 μmol min⁻¹

C　8.0 μmol min⁻¹

D　16.0 μmol min⁻¹

第 7 題　膜運輸（1 分）



根毛細胞內的礦物離子濃度已高於土壤溶液，仍能繼續吸收。這個過程是：

A　主動運輸，消耗 ATP 並使用載體蛋白

B　胞吞作用

C　滲透

D　易化擴散

第 8 題　顯微鏡解析度（1 分）

觀察細胞內部的胞器時選用電子顯微鏡而非光學顯微鏡，主要因為電子顯微鏡：

A　可以觀察活的細胞

B　可以顯示細胞的真實顏色

C　放大率較高但解析度較低

D　解析度較高，能分辨相距更近的兩點

第 9 題　循環系統（1 分）

某運動員靜息時每搏輸出量為 70 cm³，心率 72 次 min⁻¹。心輸出量是多少？

A　0.5 dm³ min⁻¹

B　5.04 dm³ min⁻¹

C　50.4 dm³ min⁻¹

D　142 cm³ min⁻¹

第 10 題　氣體交換（1 分）

下列哪一項不是肺泡適於氣體交換的特徵？

A　壁薄，單層上皮細胞，約 0.5 μm

B　微血管網絡豐富，維持濃度梯度

C　內表面覆蓋厚層黏液以保持濕潤

D　總表面積大，約 70 m²

第 11 題　腎臟與排泄（1 分）



葡萄糖在腎單位中於何處被全部重吸收？

A　鮑氏囊

B　近曲小管

C　亨耳氏環

D　集尿管

第 12 題　呼吸生理（1 分）

某人潮氣量 500 cm³、呼吸頻率 15 次 min⁻¹，肺通氣量為：

A　33.3 cm³ min⁻¹

B　515 cm³ min⁻¹

C　7 500 cm³ min⁻¹

D　75 000 cm³ min⁻¹

第 13 題　植物運輸（1 分）

木質部中水由根部上升至葉片的主要驅動力是：

A　伴胞的主動運輸

B　根壓

C　蒸騰拉力（內聚力－張力理論）

D　毛細作用

第 14 題　肌肉與運動（1 分）

二頭肌與三頭肌在肘關節的關係是：

A　括約肌，控制管道開合

B　心肌，不受意識控制

C　協同肌，同時收縮產生同一動作

D　拮抗肌，一方收縮時另一方放鬆，才能雙向運動

第 15 題　消化（1 分）



膽汁在脂肪消化中的作用是：

A　中和胃酸並分解蛋白質

B　把氨基酸吸收進絨毛

C　把三酸甘油酯水解為脂肪酸與甘油

D　把脂肪乳化成小油滴，增加脂肪酶作用的表面積

第 16 題　神經傳導（1 分）

有髓鞘的神經元傳導衝動比無髓鞘的神經元快，因為：

A　動作電位在朗飛氏結之間跳躍式傳導

B　軸突直徑較小，阻力較低

C　髓鞘本身可以導電，直接傳送電流

D　突觸數目較多，接力較快

第 17 題　能量流動（1 分）

某生態系中生產者每年固定 250 000 kJ m⁻² 的能量，相鄰營養級的能量傳遞效率為 10%。次級消費者

（第三營養級）可得的能量是：

A　25 000 kJ m⁻² yr⁻¹

B　2 500 kJ m⁻² yr⁻¹

C　250 kJ m⁻² yr⁻¹

D　250 000 kJ m⁻² yr⁻¹

第 18 題　種群估算（1 分）

研究人員捕捉 40 隻蝸牛，標記後放回；一星期後再捕捉 50 隻，其中 8 隻有標記。種群大小的估計值

為：

A　200

B　250

C　320

D　90



第 19 題　碳循環（1 分）

下列哪一過程把大氣中的二氧化碳移除以有機物的形式固定？

A　呼吸作用

B　光合作用

C　燃燒化石燃料

D　分解作用

第 20 題　溫室效應（1 分）

溫室效應增強的機制是：

A　太陽輸出的總輻射量增加

B　臭氧層變薄，紫外線到達地面增加

C　溫室氣體吸收地表放出的紅外線並再輻射，減少熱量散失

D　大氣中氧氣比例上升

第 21 題　種群增長（1 分）

自然種群呈 S 形（邏輯斯蒂）增長時，增長速率最大約在種群大小為：

A　接近零

B　2K

C　接近環境容納量 K

D　K/2

第 22 題　種間關係（1 分）

下列哪一項屬於互利共生？

A　絛蟲與豬

B　獅子與羚羊

C　頭蝨與人類

D　根瘤菌與豆科植物



第 23 題　減數分裂（1 分）

同源染色體配對並發生互換（crossing over）出現在：

A　前期 I

B　中期 I

C　後期 II

D　末期 II

第 24 題　孟德爾遺傳（1 分）

AaBb × aabb 雜交（兩對基因位於不同染色體），子代 400 隻。四種表現型的預期數目是：

A　各 100

B　300 : 100 : 100 : 0

C　225 : 75 : 75 : 25

D　200 : 100 : 100 : 0

第 25 題　種群遺傳（1 分）

某隱性遺傳病的發病率為 4%（q² = 0.04），種群符合哈代－溫伯格平衡。帶因者（異型合子）的頻率

是：

A　0.04

B　0.16

C　0.32

D　0.64

第 26 題　DNA 複製（1 分）

Meselson 與 Stahl 以 ¹⁵N 標記的實驗證明 DNA 複製方式是：

A　保守式（conservative）

B　半保守式（semi-conservative）

C　分散式（dispersive）

D　隨機式（random）



第 27 題　蛋白質合成（1 分）

一條多肽有 150 個氨基酸。編碼它的 mRNA 最少有幾個鹼基（已包括終止密碼子，不計其他非編碼

區）？

A　50

B　150

C　450

D　453

第 28 題　基因突變（1 分）

鐮刀型細胞貧血病的分子成因是：

A　一個鹼基取代，令血紅蛋白 β 鏈第 6 位氨基酸由穀氨酸變為纈氨酸

B　整段血紅蛋白基因缺失

C　染色體數目異常（非整倍體）

D　血紅蛋白被加上甲基而失去功能

第 29 題　天擇與抗藥性（1 分）

醫院內抗生素抗性菌株增加，達爾文式的解釋是：

A　抗性只取決於用藥劑量，與遺傳無關

B　細菌接觸抗生素後主動產生抗性基因

C　種群中本來已有抗性變異，抗生素淘汰敏感個體，抗性者存活並繁殖

D　抗生素直接令細菌發生抗性突變

第 30 題　分類與命名（1 分）

關於學名 Panthera leo，正確的描述是：

A　兩者都是科名

B　學名以英文書寫，不須斜體

C　Panthera 是種名，leo 是屬名

D　Panthera 是屬名，leo 是種加詞，兩者均以斜體書寫



作答紙

題號 A B C D 題號 A B C D 題號 A B C D

1         11         21        

2         12         22        

3         13         23        

4         14         24        

5         15         25        

6         16         26        

7         17         27        

8         18         28        

9         19         29        

10         20         30        

注意事項

•　全卷 45 分鐘，30 題選擇題，每題 1 分，共 30 分；不許使用計算機。

•　每題只有一個正確答案；多選或留空者該題 0 分，不倒扣。

•　所有答案須填在作答紙上；試題紙上的筆記不會評分。

•　數值題（放大率、表面積與體積比、心輸出量、能量傳遞）請在試題紙空白處寫出算式，方便覆核。

•　答案版的解釋按選項逐一說明，錯誤選項亦會指出其錯在何處。

TutorZone IB 生物 SL Paper 1 模擬試卷（45 分鐘・30 題選擇題・30 分）｜題目全部原創，並非 IB 歷屆試題；等級參考為本卷

自訂。


