
中五化學練習卷：有機化學、官能團與聚合物

中五（S5）　化學　｜　時限：75 分鐘　｜　總分：100 分　｜　共 12 題

甲部：烷烴、烯烴與異構現象（24 分）

每題 6 分，須列式或說明推理。

1. 某烷烴的分子式為 C6H14。(a) 寫出烷烴同系物的通式，並由此推算含八個碳原子的烷烴分子式。(b)

寫出 C6H14 完全燃燒的平衡方程式，並求 1 mol C6H14 完全燃燒所需氧氣的摩爾數。(c) 解釋為何烷烴

主要進行取代反應而非加成反應。

2. 2-丁烯與 1-丁烯的分子式同為 C4H8。(a) 分別寫出 1-丁烯及順-2-丁烯的結構式。(b) 解釋順-2-丁烯與

反-2-丁烯的結構差異，並指出兩者是否同分異構體。(c) 解釋為何 1-丁烯沒有順反異構現象。

3. 乙烯與溴化氫進行加成反應生成溴乙烷（C2H5Br）。(a) 寫出反應方程式並指出反應類型。(b) 用 0.25

mol 乙烯與足量溴化氫反應，求溴乙烷的理論產量（以克為單位）。(c) 若實際只得 21.8 g 溴乙烷，求產

率。

4. 戊烷（C5H12）有三個結構異構體。(a) 寫出三者的結構式及 IUPAC 名稱。(b) 按沸點由高至低排列三

者並解釋原因。(c) 分子式 C4H8 的烯烴共有多少個結構異構體？寫出它們的名稱。

乙部：官能團、醇、羧酸與酯（36 分）

每題 9 分，注意題目各部分的配分。

5. 聚乙烯由乙烯經加成聚合製成。(a) 寫出乙烯聚合的反應式，並註明反應類型及所需條件。(b) 某聚乙

烯樣本的平均相對分子質量為 42,000，求其平均聚合度。(c) 比較聚乙烯與聚氯乙烯（PVC）的單體，並

解釋為何 PVC 在室溫下較聚乙烯硬。

6. 乙醇可被氧化成乙醛，再氧化成乙酸。(a) 寫出兩步氧化的反應式及所用試劑與裝置。(b) 用 23 g 乙醇

進行完全氧化，求可得乙酸的理論質量。(c) 若實際只得 24 g 乙酸，求產率，並提出兩個提高產率的方

法。

7. 乙醇與乙酸在濃硫酸催化下生成乙酸乙酯。(a) 寫出平衡反應式及反應條件。(b) 用 0.5 mol 乙醇與 0.5

mol 乙酸反應，求乙酸乙酯的理論質量。(c) 實驗只得到 0.35 mol 乙酸乙酯，求產率，並解釋產率不足

100% 的原因及工業上的改善方法。

8. 某有機化合物只含碳、氫、氧，元素質量百分比為 C 62.1%、H 10.3%、O 27.6%，其相對分子質量為

116。(a) 求實驗式並列出計算。(b) 由此求分子式。(c) 該化合物能使碳酸鈉溶液放出二氧化碳；寫出一個

符合條件的結構異構體名稱及其官能團。



丙部：聚合物、工業應用與環境評估（40 分）

每題 10 分，須作完整解釋或評估。

9. 某城市每年使用 24,000 噸聚乙烯，其中 12% 被回收。(a) 求每年未被回收的聚乙烯質量（以噸為單

位）。(b) 聚乙烯的熱值為 43 MJ/kg，求 (a) 部分完全焚化可釋放的能量（以 MJ 表示，取三位有效數

字）。(c) 由環境及經濟角度各提出一項理由支持回收而非焚化，並舉出一項回收聚乙烯的實際困難。

10. 植物油中的油酸（C18H34O2，含一個 C=C）可經氫化製成人造牛油。(a) 寫出油酸氫化的反應式，

並指出反應類型及催化劑。(b) 用 5.64 kg 油酸完全氫化，求所需氫氣的質量。(c) 解釋氫化後熔點上升的

原因，並說明部分氫化植物油在健康上的關注。

11. 某飽和一元羧酸 CnH2n+1COOH 的相對分子質量為 74。(a) 求 n 的值，並寫出該羧酸的名稱及分子

式。(b) 該羧酸與乙醇在濃硫酸催化下反應，寫出產物的名稱及分子式。(c) 比較該羧酸與同碳數醇的沸

點，並解釋差異。(d) 解釋為何羧酸的酸性強於同碳數的醇。

12. 某甘油三酯的相對分子質量為 890，1 mol 該油脂完全皂化需 3 mol 氫氧化鈉。(a) 寫出油脂皂化的文

字方程式（可用脂肪酸鏈代表）。(b) 用 1,000 g 該油脂完全皂化，求所需氫氧化鈉的質量。(c) 解釋為何

肥皂在硬水中清潔效果變差，並說明合成清潔劑如何避免此問題。
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